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Occurrence of  BacteriochlorophylI ap and aGg in Strains of  All Species 
of  the Rhodospirillaeeae 

Summary. The bacteriochlorophylls a of 60 strains belonging to 13 different 
species of the purple nonsulfur bacteria (Rhodospirillaceae) were studied with 
respect to the nature of the esterifying alcohol. The new bac~eriochlorophyll aGg 
containing alt-trans-geranylgeraniol is the main bacteriochlorophyll in all strains 
of ~hodospiriUum rubrum. ~hodosTirillum photometricum contains the new and the 
classical bacteriochlorophylla~ (phytol as esterifying alcohol) in nearly equal 
amounts. The strains of all other species contain the classical baeterioch]orophyll a~. 

Durch  die Arbeiten yon  Knobloch  (1972), Brockmarm, Jr . ,  u. Knob-  
loch (1972), Ka tz  et al. (1972) sowie Brockmann,  Jr . ,  et al. (1973) wurde 
festgestellt, dab es bei Rhodospiritlaeeae zwei versehiedene Bacterio- 
chlorophylle a gibt, die sich durch ihre Alkoholkomponente  am sonst 
gleichen Chromophor  unterseheiden: Bacteriochlorophyll  ap mi t  Phy to l  
(klassisch) und BacterioehlorophyllaGg mit  all-trans-Geranylgeraniol 
(neu) (nach Ka tz  et al., 1972). Mit der yon  Knobloch  (1972) beschriebenen 
neuen Methode zur Unterscheidung dieser Bacteriochlorophylle wurde 
an  inehreren St/s jeder der 13 Baeteriochlorophyll  a-enthal tenden 
Ar ten  der Rhodospirillaceae festgestellt, welches Bacteriochlorophyll  a 
bei wclcher Ar t  vorhanden  ist und  ob alle St/imme einer Ar t  das glciehe 
Baeteriochlorophyll  besitzen. 

Bakterienstgmme. Ffr die Untersuchung wurden St~mme aus der Sammlung 
fiir Mikroorganismen GSttingen verwendet: 60 Sts aller Artender  Rhodo- 
spirillaceae, die Bacteriochlorophyll a enthalten (vgl. Tab. 1). 

Niihrmedium. Aquabidest. 1000 ml, SL4 nach Pfennig u. Lippert (1966) 
(10 fach konz.) 1 ml, KtI2PO a 0,5 g, MgSO 4 0,4g, N..aC10,4g, NH4C10,4g, CaCI 2- 2 tt20 
0,05 g, Na-Succinat I g, Difco-Hefeextrakt 1 g, Athanol 0,5 ml, Fe-Citrat (100 rag/ 
100 ml) 5 ml. pH-Wert vor dem Beimpfen: 6,9. R.acidophila und Rhodomicrobium 
vannielii wurden bci pit  5,6 im gleichen Medium kultiviert. 
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Tabelle 1. V o r k o m m e n  yon  BacteriocMorophyll  ap  und/oder  aGg 
bei 60 S t g m m e n  der Rhodospiri l laceae 

Zeichenerklgrung: -{- = vorhanden ;  (-{-) = in kleiner ~Ienge vorhanden,  
- -  = nicht  vorhanden.  

Organismus  u n d  S t a m m  SMG-I~r. Bchl. ap  Bchl. aog 

l~hodospirillum rubrum 
2461 104 (-{-) ~- 
6461 105 - -  -~ 
9960 106 (~-) + 
H a  107 (-{--) + 
1785-1 - -  - -  -{- 
S1-ATCC --  __ -~ 
R . r .  G 9  - -  ( + )  -J- 
2.4.6. - -  - -  -~ 
386O - -  ( §  § 
S1-Gest - -  (q-) -k 

Rhodospirillum/ulvum 
1360 113 -~ - -  
2860 114 -]- - -  

10060 115 ~- - -  
B 147 116 -~ - -  
P g F 2  117 -~ - -  
3861 - -  + - -  

Rhodosp~illummolischianum 
3660 119 + 

I~ITHC 131 120 ~- 

M 

Rhodospirillum~hotome~ioum 
2160 121 + - -  

I~THC 132 122 ~- -}- 

Rhodos~iriltumtenue 
2671 109 -{- 
3760 110 + 
3761 111 + 
3661 112 + 

Rhodopseudomonas sphaeroides 
ATCC 17023 158 + 

1760-1 159 + 
Gff - -  + 

Bhodopseudomonascapsulata 
6950 152 + 
K b  1 155 + 

t~hodopseudomonasgelatinosa 
2150 149 -t- 
7650 150 -{- 
D R 2  151 -~ 
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Tabel le  1 (For t se tzung)  
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Rhodopseudomo~palust~s 
ATCC 17001 123 + - -  
ATCC 17002 124 + - -  

1350 125 + - -  
1850 126 + - -  
7850 127 + - -  
2752 128 + - -  
6951 129 + - -  
D R 1  130 + - -  

Rhodopseudomonas aoldophila 
7050 137 + - -  
7150 138 + - -  
7250 139 + - -  
7550 140 + - -  
7750 141 + - -  
2751 142 -t- - -  
3251 143 + - -  
3550 144 -~ - -  

10052 146 ~- - -  
10250 147 + - -  

3750 148 + - -  
10350 - -  + - -  

Rhodomiorobiumvannielii 
ATCC 17100 162 + - -  

2155 163 + - -  
2455 164 + - -  
7255 165 + - -  
7256 166 -t- - -  
9255 167 + - -  

Rhodo~seudomonasg~bi/ormis 
7950 161 -t- - -  

Bhodocycluspurpureu8 
6770 168 + - -  

Anzucht. Die B a k t e r i e n s t ~ m m e  w u r d e n  in l~Iassenkul~uren geziich~et. D a z u  
w u r d e n  je S t a m m  2 - - 4  • 500 ml  Medien  in Schraubverschlu l3-Glasf laschen b e i m p f t  
u n d  bei  1500- -2000  L u x  u n d  28~ ca. 3 - - 4  T age  bebrii~et. 

Bacteriophaeophytine. Die U m w a n d l u n g  de r  isolier~en Bacter iochlorophy]]e  in  die 
B a c t e r i o p h a e o p h y t i n e  sowie die A b t r e n n u n g  des  B a c t e r i o p h a e o p h y t i n s  y o n  d e n  fibri- 
gen  P h o t o p i g m e n t e n  wurde  in der  y o n  K n o b l o c h  (1972) b e s c h r i e b e n e n W e i s e  durchge-  
f i ihrt .  Die  T r e n n u n g  der  B a c t e r i o p h a e o p h y t i n e  a~ u n d  aGg erfolgte a u f  S i lbern i t ra t - im-  
prKgnier ten  Kiese lge l -Di innsch ich tp la t t en  n a c h  K n o b l o c h  (1972) u n d  Ki inz le r  (1972). 

Die  Identi~Kt der  neu  u n t e r s u c h t e n  B a c t e r i o p h a e o p h y t i n e  mi~ Bac te r iophaeo-  
phyCin ap  oder  aGg wurde  fes tges teUt  a u f  G r u n d  der  I d e n f i t ~  ihrer  R t - W e r t e  m i t  
d e n e n  der  m i f l a u f e n d e n  Tes t subs~anzen :  B a c t e r i o p h a e o p h y t i n  a~  aus  t~hodopseudo- 
monas s!ahaeroides, ATCC 17023,  u n d  B a c t e r i o p h a e o p h y t i n  aGg a u s  Rhodospirillum 
rubrum, S t a m m  H a .  Fi i r  die B a c t e r i o p h a e o p h y t i n e  dieser be iden  O r g a n i s m e n  l iegen 
m a s s e n s p e k t r o m e t r i s c h e  M o l e k u l a r g e w i c h t s b e s f i m m u n g e n  d u r c h  B r o c k m a n n ,  J r . ,  
et al. (1973) vor.  
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In  Tab. 1 sind die Ergebnisse der diinnschichtchromatographischen 
Identifizierungen der Bacteriophaeophytine yon insgesamt 60 Sts  
yon 13 RhodospirflIaceen-Arten aufgefiitu-t. Da sich die Alkoholkompo- 
nenten der Bacteriochlorophyl]e a bei der Umwandlung in die hier unter- 
suchten Bacteriophaeophytine nicht ~ndern, sind in den Organismen die 
den Bacteriophaeophytinen entsprechenden BacteriocMorophylleap 
und/oder aGg enthalten. Es ist ersichtlich, dab das neue Bacteriochloro- 
phyll aGg bei allen St&mmen yon _RhodospiriUum rubrum als Haupt -  
komponente vorhanden ist; die meisten St/~mme enthalten daneben noch 
Bchl. ap. Rhodospirillumphotometricum enth~lt beide Bacteriochloro- 
phylle in etwa gleichen Mengen. Alle anderen Ar tender  Rhodospirfllaceae 
enthalten das klassische Bchl. ap. Auf den Silbernitrat-impr~gnierten 
Kieselgelplatten wurden bei den meisten St/~mmen neben den Haupt -  
flecken yon Bacteriophaeophytin ap oder aGg noch 1--2 schwach-violette 
~lecken unbekannter  Zwischenkomponenten nachgewiesen. DaB es sich 
bei diesen in ihren Rf-Werten zwischen Bacteriophaeophytin aGg und ap 
liegenden violetten Substanzen tats/~chlich um Bacteriophaeophytine 
handelt, wurde in einigen l~/~llen auf  Grund der Absorptionsspektren 
dieser Substanzen nachgewiesen: die Spektren der Zwischenkomponenten 
waren mit  denen des Bacteriophaeophytins identisch. Ob es sich bei 
diesen Substanzen um Zersetzungsprodukte der vorhandenen Bacterio- 
phaeophytine handelt  oder um Bacteriophaeophytine, die noch andere 
Alkoholkomponenten enthalten, konnte im Rahmen der vorliegenden 
Untersuchungen nicht gepriift werden. 
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