
Zellen in der log.-Phase des Wachstums zugegeben. Es folgte eine Inkubation fiir 
t Stun.den (Einwirkzeit), eine Lichtexposition und nach weiteren 48 Std. Inkuba- 
tion Uberpr/ifung der Vitalitfit mit dem Trypanblautest. 

Ergebnisse 
Die Zytotoxizit/it von DHE nach einer Einwirkzeit von 24 Std. wurde jeweils fiir 
alle drei Zellinien fiberpriift. Dabei zeigte sich, dab die MDA-MB 23 l-Zellen und 
die HEC-I-A-Zellen fihnlich reagierten: Bis zu einer DHE-Konzentration von 
10 ~tg/ml blieb die Vitalitfit bei nahezu 100% unver/indert. Erst ab 15 gg/ml nahm 
die Vitalit/it um 40% bis zu einem Wert von 60% ab. Bei DHE-Konzentrationen 
um 20 txg/ml blieben nur etwa 30% der Zellen vital. Die OV-CA-Zellen zeigten 
dagegen bis zu einer DHE-Konzentration von 30 gg/ml keine Reaktion. Die 
Ergebnisse nach Bestrahlung mit Licht zur Erzeugung einer photodynamischen 
Wirkung sind in Abbildung 1 dargestellt. Fiir diese Experimente betrug die Ein- 
wirkzeit 24 Std. Eine Verl/ingerung der Einwirkzeit auf 48 Std. fiihrte zu einer 
Verdoppelung der Wirksamkeit ffir die HEC-I-A-Zellen sowie die MDA-MB 
231-Zellen. 

Das  diesem Bericht zugrundel iegende  Vorhaben  wurde  mi t  Mit te ln  des Bundesmin is te r s  fiir 
Forschung und Technologie (F6rderkennzeichen: 0706903) gef6rdert. Die Verantwortung fiir 
den Inhalt dieser Ver6ffentlichung liegt beim Autor. 

Vasomotorische Reaktionen bei menschlichen Genitalgefiiflcn auf R6ntgenstrahlung 
und Thermostimulaton 

E. Neu, M. Ch. Michailov, G. Ernst, G. Staehler 

GSF,  Ins t i tu t  ffir Strahlenbiologie,  Neuhe rbe rg  und  Urolog ische  Klinik,  K l i n i k u m  Grol3hadern,  
Mfinchen 

Die Bedeutung yon tpatno-)pnysloLog~scnen vasomotonscnen ~earmonen am 
R6ntgenstrahlung, Temperaturfinderung und Zytostatika fiir eine erfolgreiche 
Therapie onkologischer Erkrankungen ist weitgehend unbekannt. In diesem Zu- 
sammenhang wurden die motorischen Reaktionen yon isolierten menschlichen 
Vasa uterinae et ovaricae (Operationsmaterial) nach Bestrahlung und Thermo- 
stimulation untersucht (Methode: [2]). 

Llber 50% der Genitalgef/ige waren spontanaktiv (n = 25). Sie reagierten auf 
R6ntgenstrahlung mit dosisabh/ingigen reversiblen und irreversiblen tonischen 
Kontraktionen und Verstfirkung oder Schw/ichung der spontanen phasischen 
Aktivit/it. Die Schwellendosen variierten zwischen 0,1 und 10 Gy bei Dosislei- 
stungen von 2,5-30 Gy/min (s.a, Abb. 1). 

Eine physiologisch fundierte Untersuchung des Temperatureinflusses auf die 
motorische Aktivit/it von GenitalgeffiBen erfordert Beobachtungen unter hypo- 
und hyperthermalen Bedingungen. Abkfihlung fiir 1-60 min von Vasa uterinae 
et ovaricae auf 30 und 25 ~ fiihrte im allgemeinen zu einer Relaxation. Bei nur 
Sekunden dauernder Abktihlung auf 15 und 5 ~ traten k0mplizierte mehrphasi- 
sche Reaktionen auf, insbesondere folgte einer schnellen Kontraktion eine Re- 
laxation und dann eine langsame Kontraktion, die nach einer Exposition yon 30 s 
lfinger als 30 rain dauerte. Die thermoinduzierten Reaktionen wurden durch das 
Neurotoxin Tetrodotoxin nicht beeinfluflt, d.h. sie sind myogenen Ursprungs. 

Erste Ergebnisse zeigen, daB Hyperthermie (42-47 ~ bei Rattenaorta eine 
tonische Kontraktion, bei Pfortader der Ratte eine Hemmung der spontanen 
Aktivitfit hervorruft (gemeinsam mit R. Issels, M. Sander und K. Tempel). 
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AbS. 1. Motorische Reaktionen von GenitalblutgeNBen auf R6ntgenbestrahlung und kurzzei- 
tige Abk/ihlung 

Zur Diskussion 
- Denkbare  strahleninduzierte vasomotorische Reaktionen in vivo k6nnten 

(/ihnlich wie in vitro) fiber eine F6rderung/Behinderung der Blutversorgung 
(u. a. Oz-Effekt) den therapeutischen Erfolg positiv oder negativ beeinflussen, 
wobei eine Pr~imedikation m i t  vasoaktiven Arzneimitteln sich aber bei der 
Strahlentherapie gfinstig auswirken k6nnte. 

- Eine lokale Hypo-  oder Hyperthermie (auch in Kombina t ion  mit Pharmaka)  
k6nnte fiber vasomotorische Reaktionen die Organdurchblutung w/ihrend und 
nach gyn/ikologischer Strahlen- und physikalischer Therapie giinsfig beeinflussen. 

- Die Mechanismen der strahlen- und thermoinduzierten Reaktionen von Geni,  
talgef/igen sind unbekannt:  eine Beteiligung von Ionen (Ca + +, K+),  cAMP- 
System und Prostaglandinen an diesen Reaktionen, fihnlich wie bei vas defe- 
rens und Pyeloureter, ist zu prfifen [1-3]. 
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