Zellen in der log.-Phase des Wachstums zugegeben. Es folgte eine Inkubation fiir
t Stunden (Einwirkzeit), eine Llchtexposmon und nach weiteren 48 Std. Inkuba-
tion Uberpriifung der Vitalitit mit dem Trypanblautest.

Ergebnisse

Die Zytotoxizitdt von DHE nach einer Einwirkzeit von 24 Std. wurde jeweils fiir
alle drei Zellinien {iberpriift. Dabei zeigte sich, daB die MDA-MB 231-Zellen und
die HEC-1-A-Zellen dhnlich reagierten: Bis zu einer DHE-Konzentration von
10 pg/ml blieb die Vitalitdt bei nahezu 100% unverdndert. Erst ab 15 pg/ml nahm
die Vitalitdt um 40% bis zu einem Wert von 60% ab. Bei DHE-K onzentrationen
um 20 pg/ml blieben nur etwa 30% der Zellen vital. Die OV-CA-Zellen zeigten
dagegen bis zu einer DHE-Konzentration von 30 ug/ml keine Reaktion. Die
Ergebnisse nach Bestrahlung mit Licht zur Erzeugung einer photodynamischen
Wirkung sind in Abbildung 1 dargestelit. Fiir diese Experimente betrug die Ein-
wirkzeit 24 Std. Eine Verlingerung der Einwirkzeit auf 48 Std. fiihrte zu einer
Verdoppelung der Wirksamkeit fiir die HEC-1-A-Zellen sowie die MDA-MB
231-Zellen.

Das diesem Bericht zugrundeliegende Vorhaben wurde mit Mitteln des Bundesministers fiir
Forschung und Technologie (Férderkennzeichen: 0706903) gefordert. Die Verantwortung fiir
den Inhalt dieser Veroffentlichung liegt beim Autor.

Vasomotorische Reaktionen bei menschlichen Genitalgefafien auf Réntgenstrahlung
und Thermostimulaton

E. Neu, M. Ch. Michailov, G. Ernst, G. Stachler

GSF, lunstitut fir Strahlenbiologie, Neuherberg und Urologische Klinik, Klinikum GroBhadern,
Miinchen

Die Bedeutung von (pawio-)piiysiologiscnen vasomotoriscnen Kedkionen aul
Rontgenstrahlung, Temperaturdnderung und Zytostatika fiir eine erfolgreiche
Therapie onkologischer Erkrankungen ist weitgehend unbekannt. In diesem Zu-
sammenhang wurden die motorischen Reaktionen von isolierten menschlichen
Vasa uterinae et ovaricae (Operationsmaterial) nach Bestrahlung und Thermo-
stimulation untersucht (Methode: [2]).

Uber 50% der GenitalgefiBe waren spontanaktiv (n=25). Sie reagierten auf
Rontgenstrahlung mit dosisabhdngigen reversiblen und irreversiblen tonischen
Kontraktionen und Verstirkung oder Schwichung der spontanen phasischen
Aktivitat. Die Schwellendosen variierten zwischen 0,1 und 10 Gy bei Dosislei-
stungen von 2,5-30 Gy/min (s.a. Abb. 1).

Eine physiologisch fundierte Untersuchung des Temperatureinflusses auf die
motorische Aktivitit von Genitalgefdfien erfordert Beobachtungen unter hypo-
und hyperthermalen Bedingungen. Abkiihlung fiir 1-60 min von Vasa uterinae
et ovaricae auf 30 und 25°C fiihrte im allgemeinen zu einer Relaxation. Bei nur
Sekunden dauernder Abkiihlung auf 15 und 5°C traten komplizierte mehrphasi-
sche Reaktionen auf, insbesondere folgte ciner schnellen Kontraktion eine Re-
laxation und dann eine langsame Kontraktion, die nach einer Exposition von 30 s
ldnger als 30 min dauerte. Die thermoinduzierten Reaktionen wurden durch das
Neurotoxin Tetrodotoxin nicht beeinflufit, d.h. sie sind myogenen Ursprungs.

Erste Ergebnisse zeigen, daf3 Hyperthermle (42 47°C) bei Rattenaorta eine
tonische Kontraktion, bei Pfortader der Ratte eine Hemmung der spontanen
Aktivitdt hervorruft (gemeinsam mit R. Issels, M. Sander und K. Tempel).
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Abb. 1. Motorische Reaktionen von Genitalblutgefifen auf Rontgenbestrahlung und kurzzei-
tige Abkiihlung

Zur Diskussion

— Denkbare strahleninduzierte vasomotorische Reaktionen in vivo kénnten
(dhnlich wie in vitro) Uber eine Forderung/Behinderung der Blutversorgung
(u.a. O,-Effekt) den therapeutischen Erfolg positiv oder negativ beeinflussen,
wobei eine Primedikation mit vasoaktiven Arzneimitteln sich aber bei der
Strahlentherapie giinstig auswirken konnte.

— FEine lokale Hypo- oder Hyperthermie (auch in Kombination mit Pharmaka)
konnte iiber vasomotorische Reaktionen die Organdurchblutung wihrend und
nach gynikologischer Strahlen- und physikalischer Therapie giinstig beeinflussen.

— Die Mechanismen der strahlen- und thermoinduzierten Reaktionen von Geni-
talgefdBen sind unbekannt: eine Beteiligung von Ionen (Ca**, K*), cAMP-
System und Prostaglandinen an diesen Reaktionen, dhnlich wie bei vas defe-
rens und Pyéloureter, ist zu priifen [1-3].
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